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(����� �	���	� ��	 ������	� ���	����	� �
�� �����
� ��	� �� ���	���� ���
 ������� 	�������	��� )*+�,
�
����
 ����
 ��� ���	��
	���� �
	� ��� �	 ��	�
��� �
������ ����� ��������� ��� ���	���-� ���� ���	�.
��������� ��� ��� 	��	������	��� %�	 �� �
	�� ���.
��-���� ���	����� �	�	-��� 
����� ���	����	� 
��	
�		� �
	 ����� �� � ����	 �	�	���
 	/��� ��	� �
	
���� �	� �	���� "	� ������� )����� ��� (��.
�������  000, ��� ���������� �������
�� )1���	�
��� 2���������  003,� )#������ ��� �
�����  000,

��	 �		� ������	�� ��� � ����	� �� 
��
.	��
������������ 
��	 �		� �	�	���	� )4������� ��
���� 566 ,�
#	�����	�� �� ��������� ��������	� ��� �����	�.
���	 ��	�� �� ��� ���	�� ������	�.����	 
������

��	 �	����	� �� �������	 ����� �
�� �� ������
�	����	 �� �	�
��
�	 	����� �� ����� ���	�������
�� � �	���	 �� �� ��������� *+ �
��	 �������		.
��� ��������� �� ���	������� ��� ��������� �	�������
�		������ �
	 ��Æ����� �� �	�	������ ���
 � �	�
.
��
�	 ���	� ���� �
	 �	
���	�	��� �����	� ��
�
	 *+ ���������� �� ���
 �
	 �	���	 ��������	�
��� ��� �	��	 �� ����
� �
�� �		�� ����	 7�	��	�
8
���	� �� �
	 ���	� �� 
���	�	�� �� (9�

%	�	����� �� �
	�
	� �� ���	����	 �� �� ��.
�������	 ������� ��
	�	 �� 	�����	�� ����	 �	.
:	����� �� ��
�	�	� �� �	�	����� �
	 ������ ��
�
	 ����	 �����	� �� �
	 ��	� ��� �����������
�
	 ����	 �� �
	 ������ �� �
	 �	���	� �	��	�.
���	��� ���
 �
�� �
	 ���	����	 �� ���������	
�	��	�	� �� �
	 
��� ����
	� �
�� �� �
	 *+ ��
����	�� �� �������	� �
��� ��������	�� ���	�������
�� ��
�	�	� �
����
 �������� �
��	 �����	 ���	���.
���� �� ��
�	�	� �
����
 ���
 ������� ��� ������.
����� 2���	 ���	� �� ������	��	� ���� �
	 *+ �� �
	
��	�� ������	 ���������� �	�
��
�	� ���� �	 ��	�
�� ����� ����������� )4���� ��� '�����	�  00;,�
�
	�	���	� �
	 *+ ���� �	 �	��	�	� ����� ������	
���	����� �	�
���� <���
	����	� ��� � ����	 ���.
�	� �� ������������� 
����� �		����� �� ���� ��	���
�� �
	 �	��	�	� ���	����	 �������	�� �	��	�	���
� �
������ �
	���	���� !� �
	�	 �������������
�
	 ���������� ���� ������	 �	������� ���	�������
����	� �� ��	
�	���	� �� �
	 ���	� �� 
����	�� ��
(9 )7
����� ���	�8,� (��	�	�� �	����	� �	��	����
��	
�	���	� �� ������� ���	������	 �
��������.���	�
����������� �� ����� ����	� ��	 ���� �� �
	 ���	�
�� �	�� �� (9 )*	���� ��� 4���/�  00=, ��� ���
���� ���� ����
	� ������ �����	� ���	��������� !�
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��
 
����� ���	� �	�	���
	�� 
��	
������	� �
�		 �������
	��
�
	 -��� �������
 
�� �		� �
	 �	�	����	��
�� ���������� �	�
��
�	� ��� ��	��-� �������.
����� )"�
�� �� ����  00>,� )�
������ !! ��� '�.

	��  000,� �
�� �������
 ��� ��� �	 �������	 ���
������	� ����	 
������� �
	�	 �������	 �	�	���.
�	�� ����� �	���	 ���
������	�
� �	���� �������
 
�� �		� �
	 ������	�	�� ��
�
	 �	�� ���	 �	��������	 �� �
	 *+ ��� �	� �����.
���� �	�	����� �	�
��� )?�	���� �� ���� 5666, �
��
����� �	�	��� ������	 ����� ���� ������� ����.
���
�� �� �	 ��	� ��� �	��	���� �����	� *+�� 2��.
�������� �	�	���	� ����� �
�� �	�
��
�	 ��
�	�	

����� ���	� ���� �� ����� �
	�	 ��������� �	�	�.
���� �������
�� �� ����������� ���
 ���.������	
���	����� �	�
��� )�	�����.���	� ������� ����.
���
�� ��� -�	� ��	� ������� ���	������� ���.
���	�, ��� �
�� ��������� �� ���	������� �� ��� ����.
���		� )?�	���� �� ���� 5666,�
�
	 �
��� �������
 �� �
	 �	�������� �� �
	 ����	
������� ���� ���� �
	 *+� �
�� �	�������� ���	.
����	� �
	 
����� ���	 �	���� �� �
	 ����������@
�
	�	���	� *+� �� ����	��	� �����	����� ���	� ��
������	 �������
��� ��� �	 �	��	�	�� (��	�	��
�	������� 
����� �		����� �� �����	� �� �
	 
���
���� �� �
	 �	������� �� �
	 ������� ���� ��	� ��	
���������� ��	� ��	 �������	 �������������� �� �
	
����	� ������ �� �
	 ������� ���� )*�, ������.
���	� �� �
	 ��	�� �
	�	���	� �
	 �	�������� ��
�
	 ������� ���� ���� �
	 *+ �	
���	� � �����
���	� )AB, �� �
	 ���	������� �� �	 ��������	 ��
�
	 ������� ����� !� 	��	��	� �
	 AB ���� �	 �
�	���	� ���������� �
�� ���� �� �
	 -�	� 
�����
���	 )����
� �� ����  00C,� )4	��	�����  000,�
�
	 ��	�	�� �	�	���
 ������	� ���
 � AB� �
	
AB �� �������	 ��� ������ 
����� �		����� �� �
	
������������ �� ������� ����� ���	��� �
�� ���	�.
��� �
����
 ��������� !� �
�� AB� �
	 ���	���.
���� �	��		� �
	 *� ��� �
	 *+ �� �������.
���	� �
����
 �
	 ���	������� �	��		� �
	 *�
��� �	��
������ ���	���� � ����� �� �
	 *� ��.
�	�
	� ���
 ����������� �����	� �� �
	 *� ��.
���� �� �	��
������ ���	��� �������	 �
	 AB )�		
<����	  ,� �
	 
������ �� �
	 ������������� ��
��������	� ������� �� �������� �
	 AB �� 	��

��	� �� �
	 ����������� A���� �	��	���� ����	.
�	��� ��	�� �����	��	 �� �
	 ������������ ������	�
�
	 �	����� �� �
	 
����� �		����� �� ��� �����
)�, �� �������� ���
 ���/	� 	�������	��� �� �	
�	��	�	� �	����	 �� �
	 
��
 ������� ���	 �
��
��� �	 ��
�	�	�@ ��� )��,� �� 	������� �
	 ��	� ��
�		� �
������ �
	���	�� �
�� �	�� ���� ���� ����	
������������ 	���� ���������� ��� �����.���� ���������
�� �	����	� �� <����	  � �
	 *+ ���������	� �
	
����� ��� �
	 *� ����� ����� ����	 ������������
�
��	 �
	 ��������	� ���������	� �
	 ����� ���
�
	 �	���	� D
	� �
	 AB �� �����	�� ���	������	
�������������	� ��� ����	 �� �
	 ����	� ������	�

�������� �
	�	 ��� �	 �����	� �� �
	 �	�
��
�	� ��
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<���  � '������������ �	��		� �
	 *+� �
	 AB�
��� �
	 
����� �	���	�

�
	 �	�� �� �
	 ���	� �� ������9	� �� ��������
2	����� 5 �	��	�� �	���	� �	�	���
 �
�� �	�����	�
�
	 ������� ���� ���� �
	 *+� 2	����� E �	�����
�
	 AB ������	� �� �
�� ���� ��� ��
�	���� ���

�	��������� 2	����� 3 �	�����	� �
	 ����	� ��	�
�� ����	�	�� ��� #	����� ������	� ����� �
	 AB
�� ����������� ���
 ��� ��/	�	�� ������� ��
	�	�
��� ������������ �
	 ����� ��� �
	 �	���	 ��	
��	�	��	� �� 2	����� C� '���������� ��� �����	
���� ��	 �������	� �� 2	����� =�

5� F#+*!$&2 D$#�

�
	 �	�������� �� ����	 ����������� ���� �
	
*+ 
�� �		� ������	� �	���	 �� � 
����� 	��	�.
���� �� �
	 G.D������ ����
���� ��	� ���	����	
)?&!, )�	��	� ��� 2�����	���  003,� � 
�����
���	� �� �
	 ?&!� ������� �� � �������������	��
��� ��	� �� ������	 ����	� �� � -�	� ������� ���	
��  �(9� �
	 ���	� ������	� ����������� ����	.
�������� �� ������ ����	��� ����.���� �	����
������ ����	� ������� ������ 	���� ��� ��� �����	�
�����
�������� �� �
	 G.D������ 
��� ���������
�� �
	 ������ �� �
	 ?&!� � AB ��� ��� �		�	�
��	 �� �
	 �	�����	 ���������� �� �
	 *+ )�	� ���.
��������� ��������� 
���9����� ��� �	������,�
�
	 	����	�� AB �� ����	 ����������� ��	� �� �
	
������� ���� ��� ������	� �� ����
� �� ��� ) 00C,
��� ����� ���	������� ���
�� *+�� !� �������� ��
�
	 �������� ��� ������� ������ �� �
	 �����	
����������� �
	 �	��	���� ����	�	�� �
���� �
	
������������� �	��� ���� �	��� �� ����	 �����.
������ �� �	��� �� �������� �
	 �	��	���� �
	�	.
���	� ����	� ������� ���/�	��	� ��	 ��
�	����	� ���
����	 �������������	� ����	 �� ���	� �����	�� �
	�	
��� �	�������9	 �
	 ���	�������� *	���� ��� 4���/
) 00=, ������	� �
	 AB �� ����� � ���	�����
�	��������� �� �
	 ���������� �
�� �������
	� ����	
�������������	� ��	 �� ������� ���
 ������� ��.
�	���� �
��	 B��� �� ��� ) 00>, ������	� � �����
.
��� ��
	�	 ���	� �� ���	�� ���	��������� �	��		�
��� ��� �	� ������������
� AB ��� ����� ���� ���	������� �� *+� ��� ���
������� �� 4	��	���� ) 000,� �
	 ���	� ������	�
��� �����	 ������������ 	������� �
	 ��	� �� �		�



������ ���/ ��������� (��	�	�� ��	 �� ������	�
���������� ������� ���/�	��	� ����	� �
�� �	���	
����������	�� ����������� ��� ����	 ������ ���
���
���������	� ������� �� �
	 *�� ���
 �� ���.
��� �	�.��.
��	 ���	������ �
	�	���	� 4	��	����
) 000, ��	� �
	 ����� �	��	��� ���� �� ���������
�
	 ����������� �� �
	 �	���	 ��� 
	 	�����	� �
������� �����	� �� ��������� �
	 ���������

E� �FF#$�'(

� �	�
��
�	 �� ������	� ��� ������ 
����� �		�.
���� �� ��������� *+� �������	� �� ����� ����	�
�
�� ���	���� ���
 	��
 ��
	� �
����
 ���������
�
	 �	�
��
�	 �	�����	� �
	 ����	 �����������
���� �
	 ���������� �� ��������� �
	 ������� ����
���
 � AB �� �
	 ���	������� �	��		� �
	 *�
��� �
	 *+� �
	 ���	� �� �	����	� ���
 �
��
�� ��	�	��	� ��������� ��� ��
�	�	� �
	 �	
���	�

����� ���	��
�
	 AB �������	� � ����� �� �
	 *� ��� �
	
����������� �����	� �� �
	 *� ������ �� �	��
.
������ ���	���� �
	 ����� 
�� �
	 ���	 ��������
�� �
	 *�� ��� ��� �	��	��� �������� ���� �� �
	
*� �	����	� �
�� ��	 ���	������� ��������� ���

�
	 	�������	�� )�		 <����	  ,� �
	 ���	�������
�	��		� �
	 *� ��� �
	 *+ �� ����������	�
�� ����	� �����	� �� �
	 ����� �
�� 
��	 � ���.
��� ������	��� ���	���� ������� ���/�	��� ��� �
����	����� ������	��� ���	���� ��� ��������� �
	
������ ������	�� �� ������	� ���

� � H )��������, � � ) ,

�
	�	 � � �� �
	 ������ ������� ����	� �� ���
�� ��	 �
	 ������� ���/�	�� ��� �������� � ��
�
	 ����� �	�������� ���� �
	 ����������� � ��
�
	 ������� ������ �� �
	 ����������� ��� ��

�� �
	 ������� �	������ ����� �
	 ������� �������
�
	 ����	����� ������	�� �� ������	� ����� �
������-	� '������ ���	� )<����	 5,�

Ftmax

Ft

vmin

F

vtangential

<��� 5� <������� �� �
	 ����� ���	��

�
	 ����� �������
 ��� ������	 �	��	���� -.
�	���� �
����
 �
	 ��	 �� ��������	��� ������.
������ �� ������� ��� ����	� )2��������� �� ����
5666,�
�
	 AB �� �����	� �����
��������� �
	�	�	� �
	
*+ 
�� ������	� ��	 ���	 ��	�� 2�������	������
�
	 *+ �	�	��	� �
	 ����	 �� �
	 ����� ��� ���.
������� �
	 *� �� �
	 ����� �
����
 �	�	���.
�9	� �	����� ����	� �����	� �� �
	 �	��	� �� ����
)'$B, �� �
	 *��

� � H���)�� � ��, I���)�� � ��,� )5,

�
	�	 � � �� �
	 ����	 �� �
	 '$B �� �
	 *�� ���

��� ��� ��	 �	����� ��	Æ��	���� �� ��� �� ��	

�
	 ����� �������� ��� �	������ �� �	�� �� �
	 �����
���	�� ��� �� ��� �� ��	 �
	 �������� ��� �	������
�� �
	 *��
��� �	�
��
�	� ��	 ��	� �� �
	 AB �� �����
���	������	 ����	 �������������	� �� �
	 �����	��
)�, �
	 ����� �� �	����	� ������� �� �	
���	�@ ���
)��,� �
	 ����� �	��	���� ����	�	�� �� ����	��	� ��
���	 �	��
���
��� �� �
	 *�� �
	�	 	��	������
��	 �	����	� �� 2	������ E�5 ��� E�E� !� �
	 ���.
������ 2	����� E� � �
	 ����� �	��	��� �� ���	:�
��������	��

���  	
�� !�	�����

!���	��	� �����	���� �� ����� ��������� �	�	�����
��� ������	 �
	 ��������� ��� �
	 �	����� �� ���	�.
������ �
����
 �	������� ��� ������� ����������� ��
�
	 *� �������� (��	�	�� �
�� �	
���	� ���	 �	�.
�	���� ������������ ���	 ������������� ����.
����
� ��� ����� ����	����� ���	�� <���
	����	� ��
�	������ �
	 :	�������� �� �������� �
	 �	���	 �� �
*+ �� �������� ����������� �� �
	 ���� ��������	�
��� �
	 �������
�� ��	� �� �
	 ����������� <��
	�����	� 	��	���� ��� ��	���.���	���� *������ �	.
����� )?�	���� �� ���� 5666, ���� �	 ��������	 ��
�
	 *+ �� �����	��� ����������� �� �		�	� ��������
�� ����� �
	 �������� �� � �	���	 �� �� ���������
*+� �
	 ����� �	��	��� �� �	������	� �� �����������
��������	 �� ��� �
��������.���	� *+� '����������
��	 	�����	� �� ������� ������ � ������� ����

�� �	��	���� ��� ������� �
�����	�������� <��.
��	 E �
��� �
	 �	��	��� �� � ������� ����� !�
�������� �� �
	 ���������� �������� �� ��� ���
������� ������ ��� ���
 �� ����� ���������	��
��� �
	 ������� �������� �	 �� ����� ���������	��
+��
 ���������� �� ������	�	� �� 	��	�� ��-���	���
2��/�	��� �������� ��� �������� �
�����	��9	 �
	
������� �	
����� �� �
	 ��������
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xw

yw

pr
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s

<��� E� A���� �	��	��� �� � ������� �����

�
	 ���� ������� ����������� �
�� �
	 AB �� ����	
�� ��	 �
	 ������ ��� ������� �� �
	 ��������
�	�� �� �
	 *+� A���� ��������� �	�	����� ��	���	�
�
����
 ��� ������� ����� ��� ������	� �	����.
����� ��������� ���

� H ��� � )�
� I
��� �

�	, � )E,

�
	�	 � �� �
	 �	�������� �	��		� �
	 ����� ���
�
	 ����������� �
� �� �
	 �������� �� �
	 �����J�
�	��	� �� ���� )'$B, ��� ��� �� �
	 ��������
���� �
	 ����� ����	 �� �
	 ����� ����	� ��
�����	 ������� 
�� �	�����	 �	���������



��"  	
�� #�	$� ��
	�����	�

�� �����	 �� �
	 AB ��� �	���� �� �����	 ���.
�������� ���
 �����-���� �	�	�������� �
�� ��� �	
����	� ��� )�, �
	 ����� ��� �	��� ��������	� ���

�
	 *�@ ��� )��,� �
	 ��	� ������ �
	 *� �	��

������� %������������	� �� �
	 ����� �	��������
���� �
	 ����������� �	�� �� �������������	� �� �
	
�	������ �� �
	 ������� ���� ��� ��� �	�����.
��9	 �
	 ���	������� �� ������	 �����	�����	 ����	
����	�� �� �	�� ���
 �
�� �����	�� �	 ������	 ��
�	���� �
	 ����� ���
 �
�� �� ���� ����
	� �
	
�	� ������������ �
��� �
	� � �	� ������� �� �	��
�� �
	 AB� ��� �������� �� ����� ���������	� ��
������	� ���

�	 H ��� � )�� �

�
�, � )3,

�
	�	 ��� �� �
	 �������� ���� ����� �� �����
���������	��
�
	 ����� �� 	�����	� ���� ������� ��� ������
�	��	��� �
	�	�	� � ����� ������� �� ����� �
��
�������
 �� ���	�	��	�� �� �
	 ����� ���/�	�� ��
�
	 ��������

Actual proxy
Deformed

proxy

<��� 3� A���� �	��������� �� �
	 ����� ��	 ��
��������� �� �	� ������������

���  	
�� #����
��	� 	
 �	���������

D
��	 ����� �	��������� 	����	� �����	 ���	���.
���� �
����
 ����������� �	�������� �����������
�� ������ ����������� �� ����� �	�����	 �� �
	 *��
�
�� ����� �� �����	���	 ������ ���� ������� ��
������� �����	�	� 	�������	���� <�� 	�����	� �� �
	
��	� ���	� �
	 *� 
������ �� �
	 *+ �
��� ��
<����	 C� �����-���� ����� ����� �	��������� ���
����� �� ���	� �� �������� �	�������� �����������
�
	�	���	� �
	 ��		 ����	 �	��	��	� 
��������� ���
�	 ���
 ����	� �
�� �
	 ��	 �	��	��	� ���������
�� �������
 ������ �
	 AB �� ����	��	� �� ��.
������� ����������� ���
�� ���	 �	��
���
��� ��
�
	 *�� �
	 �	�	���� �	��
���
��� �� �	-�	� ��
	�������� �
	 *� �� � �������	 � ����� �
	 ������
�� 	��
 ���	� �� �
��� �� <����	 C� 4� �������
�� ����������� �� �	 �	�� �� �
	 AB ��	 �	�	��	�
���� � ����� �	��
���
��� �� �
	 *� �� �
	 ����
������ �� ���
��� ���������	� ��� �
	� ��	 �	�	��	�
���� � ����	� �	��
���
��� �� �
	 *� ������ ��
�����������	� ��������
�
�� �	�
��
�	 �	��	�� �
	 ����� �� ������ ��	.
������� ����������	� �� �
	 ������	� ���	�� ���.
�������� ��	 �	�� �� �
	 AB �	���	 �������� �	���	
�����	� B��	��	�� �
	 �������
 �� �����	 �� ����	.
�	�� ��� �	�	��� 	����
 �� �	 ���������	 �� ���
*+� (��	�	�� �� � �� ��Æ��	���� ����	� 	�����	���
�������� ��� �	 ��������	� )�		 <����	 C,�
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extraneous

contact

<��� C� "	��
������ ����������� ������	� �� �
	
AB �
����
 � ��� ������� �����

�
	 �������� �� � ��	����	� ������� �� ����� �����
���������	� �� ������	� ���

�	 H ��� � )�� I )�I �, � �� �

�
�, � )C,

�
	�	 � �� �
	 �	�������� �	��		� �
	 ��� *� ���
�
	 *+ �� �	����	� �� �
	 �����������

3� !BFA+B+"���!$" %+��!A2

�
	 ��������� �� � ����� �� �
	 AB ������ �������
������������ �	�
��
�	� �� �	 ��	� �	��		� �
	
����� ��� �
	 �	���	� �
	�	���	� �
	 �	����� ��
�
	 
����� �		����� ��� �	 ������	� ��� ����
�
����
 �� ������	� AB �� ����	 ������������
��� ���� �
����
 ������	� �	���	 �������� ���
������������ ��������	�� ��	 ��	� �� �
	 ��	�	��
����	�	�������� )�, �� ���	����	 ��������	�@ ���
)��, � ����.�
���	� �	�	��	������ ��������	� ����.
��9	� ��� ��������	��� )2��������� �� ���� 5666,�
�
	 ����� �� ��������	� ���
 �
	 �	���	 ��� �
	
���	������� ����	� ������	� ������� �	��	 �� �	�.
������ ��� �
	 ������� ���� �
	� �
	 ���	����	
��
	�	 �� ��	�� �
	�	�� �
	 ����� ����	 �� ��.
���	� ������� ��� ����	 ��� �������� �����������
��	 ���������	� �	��		� �
	 ����� ��� �
	 �	���	
�
	� �
	 �	�	��	������ ��
	�	 �� 	�����	��

%�� &����� '�
����
����

�
	 AB �	�����	� �� 2	����� E 
�� �		� ��	�
�� ���	����	 � ������ ���� ���������
 
����� �	.
���	 )2��������� �� ���� 5666, �� � *+ ����� �
��� ����	���� 
������	 ���
��	����	� �
	 *+ ��
�	�	���	� �� � 3C6B(9 F	����� !!! �	������ ���.
���	� ������� D������ 5666�	 � �
��	 �
	 �����
���	� ��� �
	 �	���	 ������� ��	 ������	� ��
�
	 
����� �	��	�� � 3C6B(9 F	����� !!! �	������
������	� ������� *�D�����	 � '������������
�	��		� �
	 ��� ������	�� �� �	�����	� ��� �
����� ��	� �	����� ��� �
	 
����� �	���	 �� ��.
�	����	� �� �
	 �	������ ������	� ��� � �����.
�������� !K$ �����	� ��� ����� ����	 �	����� ���
����������
� &%F ����	� �� ��	� ��� ���	�.����	�� �����.
��������� ���
 �
	 AB ������ �� �
	 �	��	� ���
�
	 *+ �	��� �
	 ���	��� �
	 AB ����� �
	 ����	�
��� �	� ���� ������ 	��
 ������� ��	�� D
	� �	�
���� �� ��������	� �
	 AB �����	� ��� ����	 ���
�������	��	� �
	 �	�	��� �� �
	 ����	� �� �	��.
��� ���� �
	 �	�	����9	� �������� ��� �	������ ��
�
	 ������ �
	 *+ �	��� ����	�� �����
���������
	��
 ���	 �� 
�� �����	�	� � ���������� ��	�� �
	

����� ���	 �� C66(9� �
��	 �
	 *+ ���� �� �����



36.=6(9� �
	 *+ �� �	�	���	� ����� *���	��	 �
� �
����� 	����	 �	�	���	� �� 'BA��� 2�����.
����� !��� )������������������������,� '������.
������ �	��		� �
	 ������ �	���	 ��� �
	 �
�		
���	������� *+ �� ��������	� �� ����	����� ���
������� ����������� �� �
	 ����	 �� ���	��������

%�" (�����������	� 	
 ��� �	
�� �	��� 	
 ������
��	�

<�� �����	 ���	������� ��� 	���������� �� �	��	�.
���� ���������� �� �� ��������� �
�� ���	 ��
	�.
	��	 �� �	��	��� �� ��������	� �������� ��	�� �	�
�������� ��	 ����������
	� ���� 	������� ��������
�� �����	�� ���	 ��
	�	��	 �� �		�	� ��� ����.
��9��� ���������� ����� �
����
 ����������� ���.
������� �� �	�������� ��� ��� ����	�	����� 	/	���
���
 �� ����	 �
����� )B���	��	��	� ��� 2����.
������  00=, ��� �������� )��������  0>C,�
(��	�	�� �
	 AB ��	� ���� �����	� ������� ��.
���������� �
	�	���	� �� ��������� ���	 ��
	�	��	
�� ����� ������� ��
	�	��	� !� �����	� �
�� �
	
*� ��	� ��� ���	 ��� ������ ��	 ���������� ��	�
��� �
�� �����	� �������� 
��	 �������� ��� ���.
���� ������ ����	 �� �
	�� ��	����� ����	�� �
��
���������� ��	��� ���� �� �
	 ��	� ���	� �
	 *�

�������
'������������ ��������
 ������ �
	 ����	� ��
�������� �
�� ��� �	 �����	� �� ��	 ��	�� �
	�	.
���	� �� �� �������	 �
�� ��� ��� �������� �	����	� ��
�
	 *+ ��� �	 �	�� �� �
	 AB� ���	 ��
	�	��	 ��
��������	� �� �
	 *+ �� ������� �
	 �������� �� �
���� ��� �� �	����� �
	� �� �
	 AB �� �	��	�����
���	� �� ��������� '������� �
�� 	����	� �� �
	 ����
���������� ��	� ��	 ����	� �	���	 �	� �������� ���
�	� �������� ���
 �����	� �	�������� ��	 ����	�
�	���	 �	� �������� ���
 ����	� �	���������
<���	 �
����� �� ������	� �
����
 ������� ������
���	����������

��
����� H ��
�� I
� � )���� � ��
��,

�
��

)=,

�
	�	 ��
����� �� �
	 ������� ������ �� �
	 ���.
�	�� ��	�� ��
�� �� �
	 ������ �	���	 �
	 ���� ��.
���	� ���� �� �
	 �����	� ������� �
�� �� �
	
��	���	 ����	� �� ��	�� �	��		� �����	�� ��� � ��
�
	 ����	� �� ��	�� ����	 �
	 ���� �����	� "�����
���	��������� �� ����������� ���
 ���	 ��
	�	��	
	����	� �
	 ����	� �� 
����	 ����������� �
��	�
������������

C� +GF+#!B+"��A #+2&A�2

�
	 *+ ��	� ��� 	��������� �
	 ������	� AB ��
���	������� �� �
��� �� <����	 =� !� �������� ��
�� 	�������	 �� ����� ������ �
	 *� )���
� �����,
���	�
	� ���
 ��� �	��
���
��� �� ���	�	�� )����
�����,� ��� ����
	� ������� ���	�� )���� �����,�
�
	 �����	 ������� ���/�	�� ��� ������� ��
�	�	�
���	� ���	����	 ��� ���	� ����.�
���	� �	�	��.
	������ ������� ��	 ���	� �� ����	  ���	�
	� ���

�
	 ����	� �� �
	 �	����� ��	Æ��	���� �
	 �	�����

<��� =� �	���	� *+�

��	Æ��	��� ��	 �����	� �� �
	 ��������� �� �
	
*+� �	����	 �
	 *+ �� �������	� ����� � �	�����
�	�
��
�	� �
	 ���������	 ������� ���	����	 ��
���	�	��	�� �� �
	 *+� �� �		� ���� ����	  �
���
 ���/	� �������� ��� �	 ����	�	��	� �� �
	
����.�
���	� ��������	� �� 	�����	� �
�� �� �� ��.
�	����	 ��������	� �� ��	��

����	  � *���	� �� �
	 ������� ���	�.
���	 �� �
	 AB ��� �� �
	 �	����� ��	�.
-��	��� �� �
	 *+ ��� �����	 ���	��������

����� ����� ������� ��	
����
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����
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���
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��� ��� � ������� ��� � ������
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<����	� ; ��� > �	���� 	��	���	���� �	����� ��.
����	� ������ � �	�.��.
��	 ���	����� ���� ���	�
����.�
���	� �	�	��	������ �������� 2������ �	�����
�	�	 ������	� ���
 �
	 ���	����	 ��������	�� ���
�������� �	�	 �	��	��	� �� �
	 ��	� �� �	 �	�� ���/�
�
	 ��	� ���	��� �
	 *� �� �
	 ������ 
��	 �� �
	
	�������	 �
��� �� <����	 =� ���	� �� �����	 �� ��
���
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	� 
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��	� �
	 �	�
����� �
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